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导数与微分的定义
❖ 一、导数

❖ 设函数
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在 的邻域内有定义给 在 处

以增量 （ ），函数 相应地得到增量

（ ）（ ），如果极限

（ ）（ ）
存在，

则称函数在点 处可导，该极限值称为

函数在 处的导数。记为（ ），（ ）
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导数的几何意义：
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在 处的导数 ，表示曲线 在 （ ）处

切线的斜率，即 。
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即：

那么



二、导数与微分的运算法则

❖ 设
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三、基本公式
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特例：  
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其他求导公式参看高等数学。



四、复合函数求导法则
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设 ， （ ），且 （ ）在 处可导，

而 在相应的 处可导，则复合函数 （ ）

在 处可导，且
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例、 ，可写为 ，

例 、 （ ），可写为 ，
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例题：对以下各式求导并求其微分
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五、偏导数
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= ，对一元函数 （ ），导数（ ）就是函数 （ ）关于

自变量 的变化率，那么对于二元函数或多元函数，也

需要考察它的变化率问题。因为多元函数的自变量不止

一个，我们常常要用多元函数对其中某一个自变量的变

化率，而其他自变量都保持不变。例如： =
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定义 设二元函数 （ ， ）在点（ ， ）及其

某个邻域内有定义，让 固定为 ，而给 以增量，

于是对应有关于 的偏增量，若极限存在，则称此

极限为 在点（ ， ）处关于 的偏导数 记作

（ ， ）或 让 固定为 ，而给 以增量，

于是对应有关于 的偏增量，若极限存在，则称此

极限为 在点（ ， ）处关于 的偏导数 记作
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由定义可知多元函数偏导数的计算，不

需要建立新的方法，只需将其他变量看作常
数即可。
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例 设 求偏导数

例 求偏导数



六、全微分
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定理：若 （ ， ）在点（ ， ）处可微，则它在

点（ ， ）处的偏导数 （ ， ）和（ ， ）存在。

那么 （ ， ） （ ， ）
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例 ：求 的全微分。

解：

例 ：求 = （ - ） 的全微分。

解： （ - ）
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