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[实验目的]
（1）熟悉霍尔位置传感器的特性；
（2）弯曲法测量黄铜的杨氏模量；

（3）测黄铜杨氏模量的同时，对霍尔位置传
感器定标；

（4）用霍尔位置传感器测量可锻铸铁的杨氏
模量。

[仪器组成]
（1）霍尔位置传感器测杨氏模量装置一台（
底座固定箱、读数显微镜、95型集成霍尔位置
传感器、磁铁两块等）；

（2）霍尔位置传感器输出信号测量仪一台（
包括直流数字电压表，米尺、游标卡尺各一)



[实验原理]
（1）霍尔位置传感器

霍尔元件置于磁感应强度为 的磁场中，在
垂直于磁场方向通以电流 ，则与这二者相垂直的
方向上将产生霍尔电势差 ：

（1）
（1）式中 为元件的霍尔灵敏度。如果保

持霍尔元件的电流 不变，而使其在一个均匀梯度
的磁场中移动时，则输出的霍尔电势差变化量为：

（2）

（2）式中 为位移量，此式说明若 为常
数时， 与 成正比。
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若磁铁间隙内中心截面处的磁
感应强度为零，霍尔元件处于
该处时，输出的霍尔电势差应
该为零。

为实现均匀梯度的磁场，可以如图1所示，两块
相同的磁铁（磁铁截面积及表面磁感应强度相同）
相对放置，即 极与 极相对，两磁铁之间留一等间
距间隙，霍尔元件平行于磁铁放在该间隙的中轴上。
间隙大小要根据测量范围和测量灵敏度要求而定，
间隙越小，磁场梯度就越大，灵敏度就越高。磁铁
截面要远大于霍尔元件，以尽可能的减小边缘效应
影响，提高测量精确度。
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当霍尔元件偏离中心沿 轴发生位移时，
由于磁感应强度不再为零，霍尔元件也就产
生相应的电势差输出，其大小可以用数字电
压表测量。由此可以将霍尔电势差为零时元
件所处的位置作为位移参考零点。

霍尔电势差与位移量之间存在一一对应关
系，当位移量较小（ ），这一对应关系
具有良好的线性。那么
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固体、液体及气体在受外力作用时，形状与体
积会发生或大或小的改变，这统称为形变。当外
力不太大，因而引起的形变也不太大时，撤掉外
力，形变就会消失，这种形变称之为弹性形变。
弹性形变分为长变、切变和体变三种。
一段固体棒，在其两端沿轴方向施加大小相等、

方向相反的外力 ，其长度 发生改变 ，以 表示
横截面面积，称 为应力，相对长变 为应变。在
弹性限度内，根据胡克定律有：

Y称为杨氏模量，其数值与材料性质有关。
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（2）杨氏模量

我们是用弯曲法测杨氏模量，在横梁弯曲的
情况下，杨氏模量 可以用下式表示：

；

其中：为两刀口之间的距离，为所加砝码的
质量，为梁的厚度， 为梁的宽度， 为梁中
心由于外力作用而下降的距离，为重力加速
度 g=9.799m/s2 ，按常数处理。具体推导参
考讲义。

各直接测量量的不确定度参看黑板，按误
差传递求Y的不确定度。
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读数显微镜的使用

1、先调整目镜 2、调整物镜，第一直接移动
镜筒调整物镜到合适位置（粗调），第二可以调
节物镜头（细调） 3、若前后均看不到物象，那
是出现了光冲刷现象，可用物体遮挡一下进入物
镜头的光线
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